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MANUEL pes NORMES

NORMES PEDAGOGIQUES
ET NORMES FONCTIONNELLES POUR LES
SALLES DE CLASSE DE L'ENSEIGNEMENT
FONDAMENTAL CYCLE 1
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LA DEMANDE

DANSL'ENSEIGNEMENT FONDAMENTAL

CYCLE1

La demande.
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DEFINIR LA DEMANDE

2a

Lz demande.
L'Enseignement Fondamental cycle 1 regroupe les
classes de la premiere 4 la sixi®me année scolaire, et
s'adresse aux enfants agés de 7 412 ans.

o

La demande s'évalue en fonction de la population
(nombred 'habitants) d'une zone (portion du ferritoire)
déterminée : circonscription scolaire, cercle, com-
mune, quartier,...

Al ﬁ?% Vi

AGE o, o 1
?,X 5 5
¢

"En zone urbaine (district, commune}, le nombre d'en-

fants en dge d'aller a I'école (7 - 12 ans) représente en
moyenne 16% de la population totale : on parle alors
de population scolarisable. '

L'estimation de la demande devra tenir compte d'une
croissance annuelle de la population scolarisable.
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TAUX DE CROISSANCE

Lz demande

TAUX DE CROISSANCE DEMOGRAPHIQUE ANNUEL
DANS LES ZONES DU 1IV° PROJET EDUCAFION POUR LA PERIODE 1976-1987

BAMAKO /
/ Moyenne pour Bamako : 4,2 %
N

Communes [ . 8,7 %
Communes 1 14 %
Communes IIT 0,2 %
Communes [V 3,7%
Communes V 59 %
Communes VI 94 %

SIKASSO /
/ Movenne pour la région : 1,7 %

N
Cercle de Sikasso 1,6 %
Cercle de Bougouni 0,9 %
Cercle de Kadiolo 0.8 %
Cercle de Kolondieba 0.8%
Cercle de Koutiala 3,5%
Cercle de Yanfolila 2,2 %
Cercle de Yorosso 25%
SEGOU /
/ Moyenne pour la région : 2,0 %
N .
Cercle de Segou : 2,0%
Cercle de Baraoueli 1,4 %
Cercle de Bla ’ : 2,5%
Cercle de Macina _ 1,8 %
Cercle de Niono ' 33%
Cercle de San 1.7%
L Cercle de Tominian 1,1 %
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QUANTIFIER LA DEMANDE e o

Taux de
scolarisation

Le taux de scolarisation désigne le rapport de la )

population scolarisée (effectivemnent a I'école) & la Population SCOlariSée
population scolarisable (en dge d'aller a I'école). En

1987-88, ce taux était en moyenne de 57% dans les
zones urbaines.

Population scolarisable

Ce chiffre de 57% doit constituer un objectif a attein- BE S OIN MINIMUM .

dre dans les communes o1 le taux de scolarisation est :

inférieur 2 cette moyenne, ef un minimum & mainte- 1 ECOLEPOUR 2857 HABITANTS
nir pour les communes dont le taux de scolarisation :

est supérieur & 57%.

scolarisés

342

non scolarisés E

258

Ny Si T'on travaille sur la base d'une moyenne dé 57
éleves par salle de classe (*), on peut en déduire
qu'une école complete de six classes couvre les be-
soins de 342 éléves ; compte tenu d'un taux de scola-
risation de 57%, la tranche d'age de 7 & 12 ans com-
prend donc 600 enfants, ce qui correspond & une po-
pulation de 2857 personnes.

T

POPULATION |
2857 |

(*) : Ce chiffre de 57 éléves par salle de classe est tiré des normes en vigueur dans V'enseignement fondamental ; voir fiche N7a.
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L'Offre.

L'OFFRE

DANSL'ENSEIGNEMENT FONDAMENTAL
CYCLE1
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EVALUER L'OFFRE

CROISSANCE DE LA POPULATION
SCOLARISABLE POUR LAREGIONDEBAMAKO

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994- 1995
ANNEE

COMPARAISON DE L'OFFRE ET DE LA DEMANDE
EN SALLES DE CLASSE POUR LA REGION DE BAMAKO

L'objectif du F.A.E.F. est de contribuer  combler le déficit en salles de
classe par rapport aux besoins actuels et aux besoins projetés & un

horizon donné.
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LE CHOIX D'UN S5ITE

Choix du site.

] N“ rw
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GENERALITES

4a

Choix du site.

GENERALITES :
- Le site doit étre central par rapport 4 la zone ou au
quartier & désservir. :

- Le site doit étre d'accés facile ; la distance & parcourir a
pied ne peut en aucun cas excéder 2 kms (approximativement
1/2 heure de marche i pied).

- Le site doit &tre situé dans une zone dégagée, salubre, et
bien ventilée.

FACILITES :
- En milieu urbain, le choix du site tiendra compte d'une
possibilité de raccordement électrique. -

- On s'assurera aussi des possibilités de raccordement a
'eau. Enmilieu urbain, on prévoira un raccordementau réseau
s'il existe ; dans les autres cas, et particuliérement en milieu
rural, le forage d'un puits assurera I'approvisionnement de
I'école en eau. En aucun cas on ne retiendra un site distant de
plus de 200 m du point d'eau le plus proche.
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PRESCRIPTIONS

4b

Choix du stte.

¥ W
ROUTE A GRAND TRAFC,"
CHEMiN DE FER

PRESCRIPTIONS:
- Le site sera choisi a 1'écart des routes a grande circulation.

- Dans le cas de la proximité d'une rivi¢re, on choisira
un site A I'abri des inondations ; sila région est vallonnée, il sera
prété particuliére attention aux eaux de ruissellements.

- Lesactivités dansles alentours directs ne doivent produire
ni bruits, ni odeurs, ni fumées, qui peuvent porter préjudice au
bon fonctionnement de 1'école : on veillera particulierement a

I'éloignement des usines et ateliers, des marchés, des voies dhaut
trafic et chemins de fer. :

- En choisissant le site de I'école, on veillera a éviter toute
mitoyenneté des batiments scolaires avec des batiments priveés.
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LE TERRAIN

] Nom \\S/

Le torraim.
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CARACTERISTIQUES (1

LAPENTE:

Les terrains dontla pente excéde 5% ne seront pas
retenus.

LANATUREDUSOL:

On évitera les terrains de remblais, ainsi que les
terrains marécageux.

En outre, le niveau du terrain sera controlé par
rapportaux eaux de ¢rues (dans le cas dela proxi-
mitéd'une riviére), et par rapportauxeaux de ruis-
sellement (dans le cas d'un terrain en pente).

| SYNERGY INTERNATIONAL | BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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CARACTERISTIQUES (2)

Te Terraim.

LES POSSIBILITES :

Le terrain permetira un minimum de cultures dans
le cadre d'activités parascolaires.

LES FACILITES: A @
Dans la mesure du possible, le terrain sera appro- @ P

visionné en eau et en électricité (voir fiche N4a).

Il sera connecté aux égouts, ou, a défaut, aux
caniveaux urbains. &

LES ACCES : ,

Le terrain sera facilement accessible depuis la route. [

o) B
_ ) ?
Il serasitué de préférencelégérementen contrehaut : |

delaroute; le cas échéant, un passagesera aménagé
en face de I'entrée pour franchir le caniveau.

-;— — -
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SUPERFICIE Cererean

0w~

SURFACE NECESSAIRE, ~~ A
POUR 6 SALLES DE~ /- .
CIASSE s 15555 Z

“’@ /

SURFACE NECESSAIRE _,
ALK ACTIVITES EXTERIFURES, / ’

MiNiMLIM BOOD e S y
‘,-;3"","" ¥ )
,“i\‘} p < ;%/,

334 Y 7

TAILLE DI TERRAIN :
Le terrain d'une école de six classes située en milieu urbain doit avoir une surface idéale de :
- classes, cour, circulations 1555 m2
- jardin, potager 1620 m2
- bassecour ’ 290 m2
- terrains de sport, aire de jeu 6234 m2
- administration 42 m2
Soit un total général de : e 7 9741 m2

En cas de construction & un niveau, on ajoutera 300 m? par salle de classe au—dela de six classes ; pour
les constructions & étages, on ajoutera 200 m2 par salle de classe au-dela de six classes.
Dans tous lés cas, un minimum de 2000 m2 sera réservé aux activités extérieures, sportivesetludiques.

FORME ;

Le terram sera de préférence rectangulaire, dans la limite des rapports suivants :
LONGUEUR
————— =entreletl5
LARGEUR - :
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L'implantation.

LTIMPLANTATION
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L'implantation

GENERALITES

~

L'IMPLANTATION :

Limplantation de I'école sur le terrain doit tenir compte de :
- la végétation existante ; '

- la cloture du terrain ;

l'orientation optimale par rappo.rt' aux intempéries ;

- les zones de recul ;

I'implantation des béﬁﬁents proprement dite ; |

- la possibilité de futures extensions ;

le besoin d'une cour de récréation et de gymnastique d'au moins 2.000 m2 ;

- l'insfallationde sanitaires ;

le cas' échéant, les arrivées d'eais et d'électricité, pour limiter le cofit d'investissement
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LAVEGETATION

L'implzntation.

Il est important de tenir compte de la végétation existante dans l'implantation des batiments de I'école.

S'il y a lieu de débroussailler le
terrain, on veillera d préserverau
maximum la végétation exis-
tante, et particulierement les
arbres de grande envergure : la
vegétation met du temps & pous-
ser, et son role est multiple.

La végétation protege

- du soleil

- de la poussigre

- des vents violents
- des intempéries

- des bruits

La végétation réduit

40% Moins
DE CHALFUR
SUR LE SIIE

- la réverbération du soleil
sur le site
- I'éblouissemnent

" Elle permet de canaliser les bri-

ses fraiches.

VENTS VIOLENTS,
PLUIES

PEUT AUGMENTER
Ol ORIENTER .
LA yENTILATION

L SYNERGY INTERNATIONAL
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LA CLOTURE

6C'.

L'implantation.

Enmilieu urbain, le terrain de I'école doit &tre cloturé par un mur ;en
milieu rural, il doit étre entouré d'une cldture solide pour empécher
les animaux d'y entrer. ’

Leterrain del'école doit étre accessible par un portail d'entrée de 3m
delargeur au minimum et composé de deux battants.

Un portillon de 1 m de large, situé & proximité du portail principal,
- permettra I'accés a I'école en dehors des heures de début et de fin de
classe, ainsi que les accés de service.

SYNERGY INTERNATIONAL

BUREAU .DES PROJETS EDUCATION




=

£
i3
T

MANUEL DES NORMES

TN T N0d

L'ORIENTATION

L'implantation.

L'orientation des bitiments par rapport aux intempéries doit tenir compte des effets nuisibles de trop

d'ensoleillement, et des vents de pluie et de poussiére.

L'orientation optimale présentée ci-dessous est & respecter avec une marge de rotation de 30°. Pour
toute autre orientation, il faut pouvoir fournir des arguments qui la justifient, tels que, par exemple,
I'orientation de batiments existants, la présence d'arbres monumentaux, I'adaptation aux courbes de
niveaux, etc. Autant que possible, les vérandas seront orientées au sud.

NORD

LY
4
T A
4 \
Rk
AN
“ N I
\\ !’-W
2
A7\

'..'!....Il...............‘....'..0..........‘.......‘.

NORD

A

RECHERCHE DU POINT NORD : -

Le nord peut étre déterminé approximativement en
prenant la bisectrice de I'angle formé par la petile
aiguille d'une montre dirigée vers le soleil, et 'axe
passant par 6 heures et 12-heures :

TOLERANCE .
*r 30¢

SOLEIL

SYNERGY INTERNATIONAL
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LE PLAN DE MASSE Limpontation.

PLAN DE MASSE :

Les batiments & construire doivent dtre intégrés dans un plan de masse qui tient compte de
I'évolution de 'école.

- Dans le cas d'une école existante, la conception architecturale doit contribuer autant
que possible & revaloriser 'ensemble existant par le choix judicieux de I'implantation ;

- Dans le cas d'une nouvelle construction, le choix de I'implantation doit prévoir les
futurs besoins d'extension.

(4] > 5M
2 2,5:([1:5]
[AZH = 51

Les batiments doivent &tre implantés de fagon a garder toujours une zone de recul de 5 m
par rapport a la cloture.

Enoutre, la distance entre un bitiment scolaire & construire et un batiment en hauteur sur
un terrain voisin doit toujours étre supérieure a la hauteur du bitiment sur le terrain voisin.

SYNERGCY INTERNATIONAL | BUREAU DES PROJETS EDUCATION




t
S

s

, L | ~ MANUEL DES NORMES —| Nomes ) 6f
~ LESSANITAIRES

L'implantaiion.

/‘_i'ﬁ’ﬁ b .
< T
e e
' e rd
CORRECT -
FONTAINE LATRINE
—— s

-

INCORREGCT LATRINE

Chaque école doit disposer d'une installation sanitaire, qui doit étre située a une distance convenable des salles
de classe, dans un endroit discret mais cependant facile & surveiller.

Excepté pour certains sites en milieu urbain, qui seront branchés directement sur le réseau d'égouts, les

installations sanitaires de I'école seront constituées de latrines construites sur une fosse seche, dontl'implantation
“tiendra compte des vents dominants pour protéger les salles de classe des odeurs indésirables.

Sile terrain de I'école comporte un point d'eau (puits, pompe. ..) , on veillera A ce que la distance entre les latrines

etle point d'eau soitd'au moins 20 m. De plus, ons'assurera que le point d'eau est situé en amont des latrines par
rapport au courant des eaux souterraines.

Il faudra prévoir une latrine par salle de'clésse, avec un minimumde 1latrine par groupe de 504 55 éleves ;dans
le méme bloc, une latrine supplémentaire fermant  clef sera réservée au personnel enseignant. Les latrines des
filles seront séparées de celles des garcons ; une bonne fagon de faire est de les construire dos A dos.

L _ SYNERGY INTERNATIONAL | BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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LES LOCAUX SCOLAIRES

Les locaux.
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LES EFFECTIES

Les locaux.

NOMBRE D'ELEVES -

La taille des salles de classe est fonction de deux facteurs étroitement liés : le nombre d'éleves par salle de classe,

et l'espace utile minimum par personne.

En régle générale, on retiendra que la participation individuelle est directernent proportionnelle 4 la tailledu
groupe : plus le nombre d'éleves par salle de classe est restreint, plus on se rapproche d'un enseignement

personnalisé.

Conformément aux normes du Ministere de I'Education Nationale (1988), les effectifs moyens des salles de

classe par année scolaire sont les suivantes :

- année - - nombre d'enfants -

1

[oa B} S UL I S

70
65
60
55
50
45

ce qui donne un total de 6 classes, regroupant 345 éléves, soit encore une moyenne de 57 éléves par classe.

[ : SYNERGY INTERNATIONAL
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LES SURFACES e

SURFACE PARELEVE :
L'encombrement physique (espace de travail) par éleve esten moyenne de 0.6 m2; par extrapolation, l'espace utile
(espace total, incluantdégagements, circulations, espace du professeur, etc.) esten moyenne de1,2m2 par éleve.

En aucun cas, cependant, I'espace utile ne sera inférieur 8 1 m2 par éléve ; de méme, on évitera de dépasser le
seuil supérieur de 1,5 m2 par éléve.

ENCOMBREMENT:
< 0,6/MmE

~ -
~
~ ~
> ~
- ,>
// -
-

UM rspuce uriE
12 e

\

SURFACES :

Les salles de classe, qui abritent un maximum de 70 éléves, doiventavoir un minimum de 54 m2 en milieu rural
( par exemple, 6 m x 9 m), et de 63 m2 en milieu urbain {par exemnple, 7 m x 9m}.

Aucune nouvelle salle de classe ne sera pluslongue que 10 m ou plus large que 9 m pour des raisons de lisibilité
et de contact avec le tableau noir.

FORME :

On donnera a 1a salle de classe la forme la plus proche possible du carré ; le rapport entre les cotés n'excédera
enaucuncas1:1,5.

(I SYNERGY INTERNATIONAL : BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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LE DIMENSIONNEMENT LN ...

Les dimensions optimales d‘une salle de classe dépendent des facteurs suivants :

la disposition des tables-bancs ; 1a distance par rapportau tableau noir ; I'angle de vue minimum pour une
bonne visibilité.

La premiére rangee des tables-bancs sera distante du tableau noir de 2,65m, et cette distance ne sera

jamais inférieure 3 2 m. -

Les couloirs de circulation entre les tables-bancs auront une largeur optimale de 0,6 m ;ils ne seront

jamais inférieurs a 0,45 m.

On essayera, dans la mesure du possible, de préserver un espace de circulation derriére la derniére

rangée de tables-bancs (idéalement, 0,6 m).

R _:’ W ) S . e S . e — _‘_ — _7 ____1'______1‘__4-.._:-_
I - /30 \y&on '7 /‘ I

. . ‘ | |
| . - /—/ | :
l ~. > I >200cm |
I S | !
| - st N | !
] . N ) :

i i i P i I

| | 4
,——{———:—_1__.__1__..!.__.!.__‘1 ______________

| - i | I

| } N | I [

245em *120cm 245cm +120cm >45cm +120cm  245cm

|
|
$
f

I
[
I
I
"
|

—
<900 ¢cm : !
Zone de mauvaise visibilité 7, Zone de mauvaise visibilité
pour un tableau faisant la pour un tableau faisant 4 m
largeur de la classe de largeur
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UN EXEMPLE TYPE

Les locaux. -

APPLIQUER LES NORMES. ..

En travaillant sur base des moyennes chiffrées (cfr. ‘SALLE DE CLASSE - ENCOMBREMENT"), il ressort
qu'une salle de classe de 57 éléves devrait avoir une superficie de 68m2 (57 x1.2 m2), soit par exemple une

largeur de 7,2m pour une longueur de 9,4m.

1 1
|
N 7.2 m —H
| f
| |
| |
Il- R N S R bes e B N _T‘- -— e ——__K.__
I
I | !
I 2,1 m l
I | |
I L i
-
| s : I
— H
! ! !
| I
I |
[ 1
| —
[RG— L  09m > “9my  g4m
1 : !
| | 1
i { |
! 1
1 1
[ 1
| |
| : I
| - f _ |
| —— I
06m I
L LB e — ey o oas wy T e e ww - —— W

SYNERGY INTERNATIONAL [

BUREAU DES PROJETS EDUCATION



MANUEL DES NORMES : _] L T orues 7e

'LES CIRCULATIONS -

Les vérandas, ainsi que toutes autres circulations
extérieures couvertes, auront une largeur libre de
i 180 cm.

Dansle casde batiments A étage, il faudra prévoir un
, escalier par groupe de six classes, ainsi qu'un second
o escalier (escalier de secours) s'il y a plus de quatre
s salles de classe a I'étage.

{"'_71 Lesescaliers aurontune largeurminimum de180cm.
I La hauteur des marches sera idéalementde 15 cm, et

leur profondeur sera comprise entre 20 et 25 cm.

Lerapport hauteur /profondeur doitétre de1/1,5.

[ SYNERGY INTERNATIONAL- BUREAU DES PROJETS EDUCATION ]
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LES HAUTEURS

Les [ccaux.

e
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HAUTEURS -

La hauteur libre en-dessous du faux plafond sera idéalement de 3,5 m, et ne sera
“enaucun cas inférieure 4 3 m.

S'iln'y a pas de faux-plafond, la hauteur libre sous tdle sera au minimum de 4 m.

FAUX-PLAFONDS :

En cas de faux-plafond, la hauteur minimum des combles sera de 50 cm. Les
combles doivent étre aérés par des ouvertures totalisant au moins 3000 cm?2 par
fagade, et situées sur deux facades opposées.

Les ouvertures seront protégées par des grillages légers contre la pénétration’

d'insectes, d'viseaux ou de chauve=souris.

SYNERGY INTERNATIONAL

BUREAU DES PROJETS EDUCATION




MANUELDES NORMES - *I

ORMES

LE TABLEAU NOIR

Les locaux,

Le tableau noir a une hauteurde 1 m, et sa longueur est de 4 m minimum.
Le tableau est situé entre 1 m et 2 m au-dessus du sol, et de facon
symétrique par rapport au milieu de la largeur de la classe.

Le tableau noir sera magonné, ou tout au moins installé de facon perma-
nente sur le mur de la salle de classe.

Autant que possible, le tableau sera pourvu en partie basse d'une gouttiére

. qui permettra de recueillir les eaux de nettoyage, ou simplement d'y
déposer les craies.

SYNERGY INTERNATIONAL
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LA PORTE

7h

Les locaux.

LTI 7L

La porte de la salle de classe doit avoir une hauteur de 220 ¢m , et une
largeur de 120 am. La porte aura deux battants, et doit s'ouvrir vers
l'extérieur sans géner la circulation. Onla situera de préférence dans une
zone de 2,4 m de largeur 3 compter des murs de séparation entre deux
classes ou des murs pignons.

Les portes de deux classes contigués seront distantes d'au moins 3 m.

SYNERGY INTERNATIONAL |
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LES FENETRES | Les locaux.

WK

On prévoira de deux a trois fenétres par fagade longitudinale. La largeur d'une fenétre sera de
120 cm, sa hauteur de 140 ¢cm ; la hauteur d'allége sera de 80 cm.

L'ensemble des ouvertures représentera un minimum de :

-10% de lasurface au sol dela classe pour les régions de Gao et de Tombouctou ; cela représente au moins
3,15 m2 d ouverture par fagade . ‘

- 14% de la surface au sol de la classe pour les autres régions ; cela représente 4,41 m2 d ouverture par
facade. -

Dans tousles cas, un minimum de 600 cin2 d'ouverture doit continuellementrester ouvert ; ceci
peut étre réalisé par l'intermédiaire de lamelles ou de claustras .

SYNERGY INTERNATIONAL | BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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LESINSTALLATIONS
SANITAIRES

— N~

Les sanitaires.
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LESLATRINES  Les sanitaires.

N s
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LES DIFFERENTS TYPES DE LATRINES OU TOILETTES
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LES EQUIPEMENTS
PEDAGOGIQUES

] No \w

Equipement
pédagogique.

SYNERGY INTERNATIONAL |
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[

NOEMES

<9

ANTHROPOMETRIE Equipement
pédagogique.
PISTRIBUTION DES Répartition de I'effectif scolaire par groupes
EFFECTIFS de taille (H } et par année d'enseignement
1 2 3 4 5 6
ANNEE | ANNEE | ANNEE | ANNEE | ANNEE | ANNEE

GROUPEI -H=100->130 CM 98 % 69 % 59 % 11% 8 % 4 %

GROUPE Il -H=130->150 CM 2% N% 40 % 76 % 61 % 47 %

GROUPE M -H =150 -> 180 CM 0% 0% 1% 13 % 3N % 49 %

LESPROPORTIONS
HUMAINES

Eléments de rapport entre la taille (H )
d'un enfant et ses autres dimensions.

SYNERGY INTERNATIONAL
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I NDKMES

9b

Equipement
pédagogique.

LA TABLE DU MAITRE

Le maitre dispose d'une table individuelle avec
chaise. La surface de travail de la table estde 72 em
sur 120 cm, et la hauteur est de 78 cm.

DIMENSION%

|
I
|
I
INCLINAISON
DU DOSSIER
A B C D E F G H
120em| 72em | 78cm | 40cm |40 cm | 46cm | 70cm | 15 cm

SYNERGY INTERNATIONAL
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9b

Equipement
pédagogique.

LA TABLE DU MAITRE

Le maitre dispose d'une table individuelle avec
chaise. La surface de travail de la table estde 72 cm
sur 120 am et la hauteur est de 78 em.

DIMENSION%

|
[
|
| B
INCLINAISON
DU DOSSIER
A B C D E F G H
120cm) 72cem | 78cm | 40cm ' 40cm | 46cm | 70cm | 15cm

SYNERGY INTERNATIONAL

BUREAU-DES PROJETS EDUCATION
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r ’ MANUEL DES NORMES
LA TABLE-BANC Bquipement
. - pédagogique.
" Lalargeur d'une table-banc pour Blove est fixée 2 120 cm. Cette largeur correspond & un maximum de 3 ¢leves

. 1‘ par table-banc.
.
On s'assurera que :
Les tables-bancs sont propor

\ -

. Le dossier est positionné et incline conformément aux prescriptions données ci-dessous ;
- 1.a surface de travail (table) s'écarte le moins possible du sigge pour une position correcte de I'éléve.
( -
‘J
-
=
o
voo
i

Honnées aux trois tranches de tailles (GROUPES L I &I

INCLINAISON

DU DOSSIER
DIMENSIONV
1 A B C D E F G

- . . - . ‘
p TGROUPEI |120cm| 39cm |58 cm | 27 cm | 35cm | 58cm | 5cm \
GROUPETL 120 cm | 39cm | 65¢m | 30cm | 40cm |65cm) 5 cm |
GROUPEIIL |120cm| 39cm 7dem | 32em | 45cm |74 cem 5 ch

L SYNERGY INTERNATIONAL T BUREAU DES PROJETS EDUCATION ]
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. | MATERIEL DIDACTIQUE (1) Bquipement
: pédagogique.
(it
7 MATERIEL NECESSAIRE POUR 3 CLASSES (unité de conteneur-armoire) -
|
o

1 Equerre & tableau .1 Compas 2 tableau

1 Chaine d'arpenteur

g

<
mn.

1 Carte Afrique
politique

1 Carte du monde

3 Planches Sciences
Naturelles

i 1 Pinceau

- 1 Marteau

1 Pince multiprise

=
3 Boites de 100 craies || 6 Boites de 100 craies 3 x lkg Peinture
; 1 Dictionnaire frangais decouleur blanches || 30Boites de crayons ardoisine

1 Trousse et visserie

1 Clef a molette

| SYNERGY INTERNATIONAL

BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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MATERIEL DIDACTIQUE () Sqaperen

pédagogique.

Dans la mesure du possible, Ie matériel d

idactique sera livré pour chaque école dans un conteneur individuel.,
Dans ce cas, il sera intéressant de reconv

ertir ce conteneur de manidre a en faire une armoire de rangement.

Dans le cas contraire, une armoire sera réalisée, soit en bois, soit en métal, soit en contreplaqué robuste.

Les dimensions intérieures de ['armoire sontau moins de 130 cm x 57.5 cm, avec une profondeur totale
de 38.5 cm.

. Les partitions (éta
latérales.

L'ensemble est suffisamment ri gide pour permettre un bon fonctionnement de la porte dans la position
verticale.

geres) sont mobiles, et insérées dans des rainures prévues i cet effet dans les parois

. Les charnigres sont robustes, et il y en a au moins trois sur la hauteur de 'armoire.,

L'armoire est montée sur un socle, afin d'éviter que la porte ne touche [e sol
. Une serrure fiable, ou, a défaut, un cadenas, assure la fermeture de l'armeir
. L'armoire est fixée au sol i travers le socle, et au mur i travers le fond.

. quand on I'ouvre.

L'endroitle plus indiqué pour I'installation

de cette armoire sera le bureau du directeur, car dansla plupartdes
cas c'est le seul local qui sera fermé 3 clef. :

Trois
charniéres
sur la

hauteur.

Les rainures m

I ‘*—) permetient de

repositionner
les érageres.

132,5¢cm

&

Le
cadenis
assure {q
Jermeture.

Le socle empéche
ta porte de frotrer
sur le sol,

L _SYNERGY INTERNATIONAL ]
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GUIDE b CONSTRUCTION

£ PRESCRIPTIONS TECHNIQUES POUR LA
~ CONSTRUCTION DES SALLES DE CLASSE
DE L'ENSEIGNEMENT FONDAMENTAL
CYCLE 1
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GUIDE DE CONSTRUCTION —| 1

SOMMAIRE

FICHE OBJET
SECTION M MATERIAUX ETAGREGATS
CHAPITRE M-A MESURES DE VOLUME
M-Ala Mesures : du seau i la brouette
M-A1b Mesures : camions
M-A2a Rapports volumétriques _
CHAPITRE M-B APPROVISIONNEMENT EN MATERIAUX
M-B la Sable (1)
M-B 1b Sable (2)
M-B 2a Gravier (1)
M-B2b  Gravier (2)
M-B 3a Moéllons (1)
M-B 3b MoéHons (2)
M-B4a Bois : sciage
M-B 4b Bois : dimensions commerciales
M-B 4c Bois : déformations (1)
M-B4d Bois : déformations (2)
M-Bde Bois : autres défauts
M-B 4f Bois : entreposage, séchage
M-B4g Bois : entreposage des bois équarris
M-B5a Ciment (1)
M-B 5b Ciment (2)
M-B6a Toles
CHAPITRE M-C PRODUCTION DE MATERIAUX
M-C1la Mottiers : préparation
M-C1b Mortiers : dosages
M-C2a Parpaing : généralités
M-C2b Parpaing : qualité
M-C 3a Le bloc ventilation
SECTION C TECHNIQUES DE CONSTRUCTION
CHAPITRE C-A TRAVAUXPREPARATOIRES
C-Ala Débroussaillage
C-AZa Tragé
C-A2b Mise a niveau
CHAPITRE C-B FOUILLES ET FONDATIONS
C-B1la Fouilles (1)
C-B1b Fouilles {2)
C-B2a Fondations
CHAPITRE - C-C " SOUBASSEMENT ET REMBLAI
C-Cla Soubassement
. C-C2a Remblai
CHAPITRE C-D MACONNERIES ET BETONS )
C-D1a Magonneries de moéllons (1)
- C-D1b Magonneries de moéllons (2)
C-D2a Magonneries de parpaings (1)
C-D2b

Maconneries de parpaings (2)

SYNERGY INTERNATIONAL
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SOMMAIRE

FICHE OBJET
CHAPITRE C-D MACONNERIES ET BETONS (suite)
C-DZc Magonneries de parpaings (3)
C-D2d Magonneries de parpaings (4
C-D3a Renfort de magonnerie
C-D3b Poteau
C-Dda Chainage / linteau
C-D4b Ferraillage
C-Di4c Altermative : le bloc chainage
C-D5a Murs pignons
C-Dé6a Ventilations
CHAPITRE C-E CHARPENTE/ COUVERTURE
C-Ela Charpente : poutre
C-E1b Charpente : traverse
C-E2a Couverture en tdle
CHAPITRE C-F MENUISERIES
CFla Eléments métalliques .
C-F1b Fenétre métallique
C-Fle Porte métallique
CHAPITRE C-G FINITIONS
C-Gla Enduits de ciment
C-G2a Béton de forme et chape : préparation
C-G2b Béton de forme et chape : mise en oeuvre
C-G2 Béton de forme et chape : dosages
C-G3a Aménagement des abords immédiats
C-G4a Végétation
SECTION R REPARATIONS
CHAPITRE R-A MACONNERIES
R-Ala Murs : dégradations, fissures (1)
R-A1b Murs : dégradations, fissures (2)
R-Alc Murs : dégradations, fissures (3)
CHAPITRE R-B CHARPENTE
R-Bla Traverses
CHAPITRE R-C COUVERTURE
R-Cla Toles : étanchéité (1)
R-C1b Toles : étanchéité (2)
R-Clc Toles : étanchéité (3)
R-C2a Acrotére
CHAPITRE R-D MENUISERIES
' R-D1la  Fenétre '
R-D'1b Porte
CHAPITRE R-E ENDUITS
R-Ela Dégradations extérieures
R-E1b Dégradations intérieures
R-F FAUX-PLAFOND
R-F1la Généralités
R-F2a Adration, ventilation
SYNERGY INTERNATIONAL T BUREAU DES PROJETS EDUCATION ]
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FICHE OBJET
P CHAPITRE R-G SOI.
o R-G 1a Béton de forme, chape (1)
R-G1b Béton de forme, chape (2}
R-G2a Seuil de porte -
CHAPITRE R-H AMENAGEMENTS EXTERIEURS
R-H1a Dégradation des abords immédiats (1)
] R-H1b Dégradation des abords immédiats (2)
L R-H 1c Dégradation des abords immédiats (3)
=
l
|
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SECTION :

PREPARATION DES
ATERIAUX
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MESURES DE VOLUME

M
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] ,. AUXW

- DU SEAU A LA BROUETTE Mesures de volume.
I
.
|
o
Seau de magon : 10 litres Boite de peinture : 20 litres Sac de ciment : 50 kgs (40 litres)
&
£
=
Brouette : 60 litres Pelle: 5likres

SYNERGY INTERNATIONAL ]
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CONSTRUCTION

MESURES :

CAMIONS

| ATERIAUR
MA

Mesures d e v dume.

Les types de camion-benne les plus couramment utilisés au Mali pour le transport des agrégats sont :

MARQUE A B C VOLUME CH.UT.
(m) (m) (m) (m3) (kgs)
TOYOTA 426 2,23 0,45 47275 5000
SAVIEM 3,66 2,10 0,50 3,343 5000
MERCEDES 4,00 | 2,30 0,80 7.360 10000

La hauteur utile de la benne (C) est généralement surélevée
d'une hauteur additionnelle (D) & l'aide de ridelles en bois. Ce”
systeéme permet d'augmenter la charge du camion, de maniere

A obtendr les volumes suivants :

CAMION SIMP'LE-BENNE ..
CAMION DOUBLE-BENNE

ATTENTION :

L'expérience a permis de constater que les volumes déclarés sont

souvent inférieurs aux quantités réelles livrées !

TiED v— =
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RAPPORTS VOLUMETRIQUES

ATERIAUX 2 a

Mesures de volume,

1 boite de peinture (20 L)
= 2 seaux de magon (10 L)

1 brouetie (60 L)
= 3 boites de peinture (20 L)
=0,06 m3

1 sac de ciment = 50 kgs = 40 lifres = 0.04 m3
1 sac de ciment = 2 boites de peinture (20L)

1 litre de ciment = 1.515 kgs

1 m3 = 16 brouettes

1midtre de chainage
( ou linteau ) . .
de 0.15m x 0.20 m x 1 m = 0.03 M3 =30 litres = 3 seaux de magon.

J

IDS VOL TRI

Béton 2100 kg/m3
Béton armé 2400 kg/m3
Terre 1400 kg/m3
Sable 1600 kg/m3
Mortier 2000 kg/m3
Gravier 1800 kg/m3
Tout venant 1500 kg/m3

| SYNERGY INTERNATIONAL [
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| APPROVISIONNEMENT
g EN MATERIAUX,
AGREGATS
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SABLE (1) | Approvisionne memnt

DIMENSIONS
(GRANULOMETRIE

Tout le sable doit
passer A travers le
tamis.

™
'/ : \ MAILLE DU
5 mm 1——— <—— TAMIS > —F 2mm
/ r
NP4 X
= -

GROS SABLE : : _ SABLE ORDINAIRE :

- Béton armé - Mortier

- Béton cyclopéen ' - Dalle :5

- Dalle : - Chape

- Préfabrication des parpaings . - Béton armé

QUALITE LE SABLE DOIT ETRE PROPRE ! )

A
e

Fas de terre
ou matiéres organiques

Pas d'argiles

[ SYNERGY INTERNATIONAL ] BUREAU .DES PROJETS EDUCATION ]
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SABLE (2)

Y

Approvisicnnement
- PROVENANCE
o ORIGINE / TYPE UTILISATIONS CARACTERISTIQUES
S
&= FLEUVE 0/2 Mortiers Sable trés propre.
Dalle de sol
- Chape Convient pour presque tous les
L= Béton armé éléments.
CARRIERE 2/5 Béton cyclopéen Sable contenant des impuretés.
(gros béton) (Attention a la présence d'argiles !)
- Chape sur toiture
i (orgamasse)
- EROSION 0/5 Béton armé Disponible principalement dans
Béton cyclopéen le nord du pays.
Dalle de sol
Chape
QUANTITES { 4 titre indicatif, pour une salle de classe fype 6m x 9m avec véranda)

QUANTITE QUANTITE
S ELEMENTS DE CONSTRUCTION EN m3 EN BROUETTES
:" FONDATIONS 1m3 16
béton cyclopéen
E SOUBASSEMENTS 4m3 1 camion de 8 tonnes
| magonnerie de mo€llons ; 1m3 16
! béton de forme 2m3 32
& chape incorporée (8 cm) . 1m3 16
MACONNERIES 15m3 3 camions de 8 tonnes
. fabrication agglos 15 creux ; 11m3 - 176
i mortier magonneries agglos; 3,5m3 56
b béton armé : chainage et poteaux. 0,5 m3 8
i : FINITIONS 1 camion de 8 tonnes
enduits extérieurs et intérieurs >m3 80
E TOTAL 25m3° 5 camions de 8 tonnes
-
L : — ‘
[ SYNERGY INTERNATIONAL [ BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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ATERIAUX 2a

GUIDE DE CONSTRUCTION -

GR—AVIER (1) Approvisionnement

PIERRE FRIABLE : le gravier ne résiste pas aux coups du marteau.
QUALITE

Le gravier est en pierre dure.

Le gravier ne contient pas de terre, ni
de sable.

Le gravier ne contient pas de restes
végétaux :

racines de plantes, morceaux de bois,
etc.

Quelques tests simples permettent de
controler la bonne qualité du gravier.

MAUVAIS MELANGES

/

o5 my -

SYNERGY INTERNATIONAL BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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GRAVIER (2)

ATERIAUX 2b

B

| Approvisionnement
-
PROVENANC
ORIGINE / TYPE UTILISATIONS I CARACTERISTIQUES
E FLEUVE roulé Dalle en béton armé | ' Gravier trs propre.
' 5/50 Poulres, poteaux !
: tamisé Planchers en béton armé i Convient pour presque tous les |
! 5/25 F éléments. -
' . A . -
. CARRIERE concassé Béton cyclopéen | Le mélange du gravier de carriére : i
5/50 (gros béton) et du gravier latéritigue est bon ‘
i Hérisson sous dalle pour les fondations. ‘
Béton de propreté -
LATERITIQUE roulé Dalle de s0l Doit étre abondamment lavé |
concassé Béton cyclopéen avant d'étre utilisé dans le béton |
5/15 Fondations armé. | |
yo
QUANTITES { & titre indicatif, pour une salle de classe type bm x 9m avec véranda) ‘
| |
|
QUANTITE QUANTITE }
ELEMENTS DE CONSTRUCTION EN m3 ENBROUETTES 1
| FONDATIONS 2 m3 32
béton cyclopéen i
7 SOUBASSEMENTS 6 m3 1 camion de 5 m3
|
magonnerie de moélions ; 1,5m3 24 1
dalle de sol & chape (8 cm) . 4,5m3 72 }
\
MACONNERIES 4,5 m3 1 camion de 5 m3 |
i3 ‘ |
i fabrication agglos 15 creux ; 3m3 48 i
béton armé : chainage haut ; 1m3 16 ‘
béton armé : poteaux (15/15) . 0,5 m3 8 i ‘
AMENAGEMENT DES ABORDS 2 m3 1 camion de 5 m3
‘ i
TOTAL - 14,5m3 - 3 camions de 5m3
L SYNERGY INTERNATIONAL [ BUREAU_DES PROJETS EDUCATION 1 :
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' PIERRES - MOELLONS (1)

Approvisionnement

QUALITE Pierres naturelles destinées au montage de magonneries
en moellons apparents ou en moéllons banchés.

La pierre est dure : sous le marteau, La pierreestrésistante et ne présente pas defissures;ellenese désagrége
elle rend un son clair. pas sous les coups du marteau ni ne se raie au contact d'un objet acéré.

La pierre est propre : elle ne contient
pas de sable, ni de traces de terre en

surface.
Les pierres utilisées dans le
montage de maconneries en
moéllonsapparentsaurontleur
face visible applanie. Si néces-
saire, celle-ci sera redressée sur
chantier avant la pose.
yd
DIMENSIONV MINTMALES MAXIMALES
o
T
- . f 20
MOELLONS EN MACONNERIE ~ o
- OV
PIERRES ETMOELLONS LT N
POURLE BETON CYCLOPEEN - A ,
(EN FONDATION) i ‘ 20
ET LE HERISSON L
(SOUS LA DALLE DE 501 - ST = 55
goam
L SYNERGY INTERNATIONAL [ BUREAU DES PROJETS EDUCATION ]
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| | ] hdlm 3b
'PIERRES - MOELLONS (2 B

Approvisicnnement
PROVENANC
ORIGINE TYPE UTTLISATIONS CARACT ERISTIQUES
FLEUVE roulé Béton cyclopéen Ne convient pas pour le petit
béton.
Soubassement
CARRIERE concassé Blocage des fouilles
Soubassement
Hérisson
COLLINE concassé Béton cyclopéen

Soubassement

QUANTITES ( 4 titre indicatif, pour une salle de classe type bm x 9m avec véranda)

. QUANTITE QUANTITE
ELEMENTS DE CON STRUCTION EN m3 EN BROUETTES
FONDATIONS 5m3 80
béton cyclopéen
SOUBASSEMENTS 10 m3 2 camions de 5 m3
magonnerie de moéllons 3,5m3 56
hérisson 6,5m3 104
TOTAL 15m3 3 camions de 5 m3
SYNERGY INTERNATIONAL T BUREAU DES PROJETS EDUCATION ]
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| BOIS : |

SCIAGES Approvisionnement | -

I >  ENPLaTEAUX | Ai;i—_____:;\

4 R

A N

| £ )

L i

\4 7

| NN 77
‘{E::_ _______ 7/7

5 II > SURFAUX-QUARTIERS | Z AN

/A
/8 I A
(i 1L Al
& N il
I\ I £

7l IIT A DIMENSION STANDARD LN

AUBIER : (bois périssable)
a découper et rejeter.

=
==y
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BOIS :

DIMENSIONS COMMERCIALES

BWW

Approvisionnement

MADRIERS CHEVRONS PLANCHES LATTES
SECTION [LONG.|| SECTION [LONG.|| SECTION [LONG.|| SECTION [LONG.
EN mm ENm EN mm ENm EN mm ENm EN mm ENm

I 1 BO d I I
. 5 : is du pays .

Bois du pays (56) Bois du pays (Cailcedrab) Bois du pays
35x100
35x120

65 x 200 35 x 150

5x250 | S 65x50 | S|l mxa0 | T 65x30 | %

65 x 300 a 35 x 250
35 x 300
35 x 350
35 x 400-

I

Bois importés

Bois importés

Bois importés

Bois importés

80 x 150
80 x 200 de
80 x 250 536
80 x 300

de

B0 x 8O 536

25 x 150
25 x 200
25 x 250
25 x 300
25 %350
25 x 400
40 x 150
40 x 200
40 x 250
490 x 300
40 x 350
40 x 400

de
536

a fagonner de
par les S5a6
- menuisiers

SYNERGY INTERNATIONAL

BUREAU DES PROJETS EDUCATION




[ " Gume bE consmucTioN ] R
BOIS : | M W

DEFORMATIONS (1) Approvisic nTme ment

DEFORMATIONS DES BOIS SCIES DUES AU RETRAIT DURANT LE SECHAGE:

D} LES PLATEAUX

Lesciageenplateaux, paraltéles
e au coeur de la bille, provoque
- lesdéformationsles plusimpor-
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ATERIAUX

Production.

BLOC VENTILATION
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SECTION :

TECHNIQUES DE

NSTRUCTION
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TRAVAUX
: PREPARATOIRES
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L GUIDE DE CONSTRUCTION

 DEBROUSSAILLAGE

I Commmvl

Travaux préparatoires.

La préparation comprend le nettoyage du
site: préalablementa tous travaux, le terrain
doit étre dégagé et nivelé a I'endroit prévu
pour la (les) construction(s).

Ces opérations comprennent :

VEGETATION

Débroussaillage dans l'environnement
immédiatdel'implantation prévue. La terre
végétaleestenlevéeetentreposéeal extérieur
de la zone d'implantation.

PIERRAILLES

Le site est entitrement nettoyé des grosses
pierres et rochers, qui sont entassés en
dehors du périmétre d'implantation.

TERMITIERES

Le site est ensuite nettoyé des éventuelles
termitieres ; I'emplacement des termitidres
est soigneusement excaveé.

’/“’///
s LT

NIVELLEMENT
Le cas échéant, le site est nivellé sur toute la

surfaced'implantationdes futures construc-
tions.

— — e — et

7
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TRACE

ONSTRUCTION 2 a

A

Travaux préparatoires.

Le tragé au sol du batiment a
construire se fait au moyen de
cordeaux tendus entre des pi-
quets, ou, mieux, des chaises.

Enréglegénérale, onobservera
les points suivants :

Les piquets, ouchaises, sont
plantés bien d'aplomb.

Les mesures sont prises
avec unmétre bien tendu,
et tenu A I'horizontale.

3 La perpendicularité des
cOtés est obtenue par la
regledu triangle de Pytha-
gore, dont les cotés ont
respectivement 3, 4, et 5
metres.

Une fois le tragé achevé,
Yorthogonalité est contrd-
lée enmesurant les diago-
nalesdurectangle créé qui
doivent étre égales.

! C

|_CORRECT: AC=BD |

INCORRECT : EG#FH |

SYNERGY INTERNATIONAL
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MISE A NIVEAU

Travaux préparatoires,

— -1
N !
) -! ¥AZ DE LEL o

I 1

N e W ——— . “re N
/ HI - WVELS DE IFFERENCE N
/ {Ar coar - 1m) \ <&
HE . RALTER A MENMER i T~
HE

| D . DEMVELES = M
1
|
|

D= HE-Hf i

jl Le tuyau est manipulé
jusqu'a aligner le niveau
del'eauavecle sommetdu
premier piquet.

2 Lautreextrémitédutuyau
est alignée le long du
second piquet, qui est en-
suite coupé au niveau de
l'eau.

3 Lecordeau peut étre tendu
entre les deux piquets, ou
chaises.

1 La latte est posée sur le
sommet des deux piquets.

2 Tout en contrdlant 1'hori-
zontalité auniveau abulle,
le piquet est enfongé jus-
qu'a parfait alignement.

3‘ Lecordeau peutétre tendu
~' entre les deux piquets, ou
chaises. :

METHODE DU TUYAU < [

Cette méthode ne sera retenue que pour contrdler les
niveaux sur de courtes distances (de 2 ¢ 3 m maximum) ;
la latte sera choisie bien droite, et d'un calibre suffisant
pour éviter tout fléchissement en son centre,

[ SYNERGY INTERNATIONAL

BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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FOUILLES,
o FONDATIONS.
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GUIDE DE CONSTRUCTION

J ONSTRUCTION 1 a

FOUILLES (1)

B

Fouilles, fondations.

Les fouilles sont creusées en tranchées de 40 cm de large,
jusqu'a la rencontre avec le sol ferme.

La terre végétale (couche superficielle du sol contenant des
matiéres organiques et végétales) est déversée a I'extérieur du
périmetre des fouilles ; cette terre pourra étre utilisée pour
I'aménagerment des abords des batiments et des parterres.
Lereste delaterreestdéversé i l'intérieur du périmétre des
fouilles, et sera utilisé plus tard comme terre de remblai.

Le bon sol de fondation est celui qui résiste au coup de
pioche.

La profondeur des fouilles est variable selon la nature du
sol, mais ne sera jamais inférieure a 50 cm.

Dans le casd'un terrain en pente, le fond des fouilles
estcreusé en “escalier”, ou paliers successifs, dont la
différence de hauteur sera un multiple de 20 cm
(hauteur d ‘un bloc).

3’,} 50cm
H= mulliple de
Loom (1hkc)

BUREAU_DES PROJETS EDUCATION
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FOUILLES ()

CORRECT

Les tranchées de fouilles pour fondations sont de
formerégulitre, etlesfacesintérieures proprement
dressées (faces horizontales et verticales).

| mvCoRRECT

A

N TERRE
N

VEGETALE
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FONDATIONS

Ctﬂf/ﬂ'

. GRAVIER

EAU ¢ HOEI.(OHS

L
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ONSTRUCTION

.GUIDE DE CONSTRUCTION

SOUBASSEMENT
rT REMBLAL

"f':.',.-J-

ey

i
")HJ \\}
- - I-ll' ’., { . ‘. !
2 X ‘;j-&- 2 \” T "...-,:ﬁ"" z‘% Jkﬂ.
SYNERGY‘ INTERNATIONAL BUREAU DES PROJETS EDUCATION |




Y

'GUIDE DE CONSTRUCTION | ~{ oxstrucrion 1a

SOUBASSEMENT C

Soubassement, remblai.

- MISE EN
OEUVRE

Lecoffrageestréalisé au moyen dedeux plan-
o ches de rive, calées & I'extérieur par de gros
moéllons, et espacées par des gabarits enbois.

o Un premier lit de mortier (approximativement
5 cm) est coulé au fond du coffrage.

Les gros moéllons sont
d'abord positionnés
dans le béton, leur face
p dressée contre la paroi

| du coffrage.

Du mortier est ensuite
ajouté, et des moéllons
plus petits remplissent
progressivement le cof-
frage. Il est important

- dedamerréguliérement Lorsque le coffrage est rempli jus-

: l'ouvrage, defagonaas- qu'au niveau requis (fravailler au

i surer un enrobage cor- cordequ !) , la face supérieure du

' rect des moéllons par le soubassement est finie par un lis-
mortier.

sage a la truelle.

NNy R ()
v

A .
il ‘, /" I
i T T

H h 4

T A

(voir aussi les fiches C-D 1a et C-D 1b : "Magonneries de moélions")

QSYNERCY INTERNATIONAL T BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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BOIS . | W

DEFORM ATIONS(2) A]p]provisio nnement

DEFORMATIONS DES BOIS SCIES DUES AU SENS IRREGULIER DES FIBRES :

E) VOILEMENT T

Déformation due au séchage.

IT > GONDOLEMENT |

Bois provenant d'arbres courbes.
P

IIT > GAUCHISSEMENT

Bois provenant d'arbres tors.

Pour limiter les déformations, il importe de bien entreposer le bois durant le séchage.

L SYNERGY INTERNATIONAL : | BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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BOIS: M B\VL

AUTRESDEFAUTS Approvisionne ment

o D} PRESENCE D'AUBIER |
' [

E
1 v
—t—J .

D} PIQURES DE VERS
D} FISSURES

MOISISSURES

.-..-

[ NOEUDS

I
[

Les gros noeuds (plus de 3 cm)
ne sont pas tolérés pour les
% . boisdecharpente, parcequ'ils -
Bt . diminuent la résistance du -
bois.

L SYNERGY INTERNATIONAL | BUREAU DES PROJETS EDUCATION ]
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BOIS :

ENTREPOSAGE, SECHAGE

M5

Approvisionnement

en limitant:

pignons et i

GENERALITES ;

Un bon entreposage permet au bois de sécher, tout

e  lesdéformations ;
. lesattaques parleschampignons;
. les attaques par les insectes.

Il ne faut donc jamais entreposer les bois en contact
les uns avec les autres : cela crée un micro-climat
humide et sombre favorable 4 I'apparition de cham-

nsectes, et empéche le séchage.

PRINCIPES POUR LE BON ENTREPOSAGE :

un so0l bien nivelé ;

une bonne aération en-desous du bois ;

laisser des cheminées entre les planches pour une bonne circulation de I'air ;
des lattes calibrées entre les couches de planches ;

des lattes bien superposées pour reprendre les charges ;

un tas abrité du soleil et de Ia pluie pour éviter fissures et moisissures.

TEMPS DE SECHAGEVNECESSAIRE AVANT LA MISE EN OEUVRE :

Epaisseur 25mm............

Temps de séchage 2 mois

Epaisseur 40mm.......... Temps de séchage 212 mois

Epaisseur 60mm............

Epaisseur 80mm............

Temps de séchage 3 mois
Temps de séchage 4 mois

SYNERGY INTERNATIONAL [

BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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BOIS :

_GUIDE DE CONSTRUCTION "[ M

Approvisionnement

ENTREPOSAGE DES BOIS EQUARRIS

=

g 0

2

moins 20 cm.

Parpaing. Les parpaings sont disposés sur un sol
propre, et bien nivelé,

Planche
Madrier
50 e

100 cm

Latte. Les lattes sont régulierement espacées, et
alignées verticalement. ’

Les bois équarris sont non-jointifs, et eﬁtreposés
horizontalement et parfaitement de niveau.

Tole ondulée. La tdle protége du soleil et de 1a pluie,
etestinclinée danslesensdes plus fortesintempéries.

Débord. La tdle débordedechéque cOté dela piled'au

Circulation de lair. Correctement organisé,

T'entreposage favorise un séchage optimal des bois
" équarris.

SYNERGY INTERNATIONAL

BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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CIMENT )

Approvisionnement

QUALITE

Sac de 50 kgs - qualité CPA 325/275

ATTENTION :
les sacs ouverts ou déchirés sont a refuser !

STOCKAGE

De préférence sous abri :

Stockage sur planches ou tdles surélevées pour
éviter les remontées d"humidité.

Stockage a I'écart des murs pour éviter les
risques d'humidité et d'instabilité des murs.

Stockage en piles de maximum 10 sacs.

Stockage extérieur provisoire :

Stockagesurélevé par rapportau sol pour éviter
les remontées d"humidité.

Support en bois traité contre les termites.

Protéger des intempéries avec une bache ou
une feuille plastique.

[ SYNERGY INTERNATIONAL BUREVAU DES PROJETS EDUCATION




GUIDE DE CONSTRUCTION

CIMENT (2)

M5

Approvisionnement

QUANTITES ( & titre indicatif, pour wne salle de classe type 6m x Im avec véranda)
. QUANTITE QUANTITE
ELEMENTS DE CONSTRUCTION EN TONNES EN SACS
FONDATIONS
béton cyclopéen (0,40 x 0,40) 05 10
SOUBASSEMENTS
magonnerie de moéllons (0,30 x 0,40) 0,45 9
dalle de sol sur hérisson 1,55 31
chape incorporée a la dalle 05 10
MACONNERIES
préfabrication agglos 15 creux 22 44
hourdage agglos 15 creux 0,85 17
BETON ARME EN ELEVATION
linteaux-chainage (0,15 x 0,20) 0,35 7
poteaux béton armé (0,15 x 0,15) 0,3 6
FINITIONS
enduits extérieurs (ép. 2 cm) 1,05 21
enduits intérieurs (ép. 1,5 cm) 0,65 13
TOTAL B4 168

SYNERGY INTERNATIONAL

BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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TOLE ONDULEE

] M;W

b

Approvisionnememnt

QUALITE

{ Types de tdles ondulées disponibles au Mali )

/

/

—
e

-~ %ii;\ 7 5 ﬁ“‘\cﬁ‘/\/- o V> A 7 / e =
S - L B ~ Vs r -~
Y - R T e e g /
LONGUEUR LONGUEURMAX. | LONGUEURMAX.
POIDS (en kgs) EPAISSEUR petite tdle (m) grande tole (m) tole-bac (m)
3,100 20/100 2,00 - -
4,100 2,00 - -

25/100

Les tiles recommandées sont celles
contenues dans le cadre.

Lesautres catégories ne peuvent étre
ulilisées qu'aprés consultation des
techniciens du B.P.E.

SYNERGY INTERNATIONAL

BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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PRODUCTION
DE MATERIAUX
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~ [ MORTIER DE CIMENT - C

PREPARATION Production

Le morter de ciment est utilisé pour le
hourdage et le rejointoyage des magonne-
ries en blocs agglomérés (parpaings) ou en
moéllons. ‘

Suivant les dosages, il sert aussi pour les
enduits muraux (extérieurs ou intérieurs) ,
ainsi que les chapes de finition au sol.

La préparation du mortier de ciment se
déroule en trois phases :

1 APPROVISIONNEMENT

La préparation doit se faire sur une surface
propre (chape, dalle de béton, surface bitumée,
plaque métallique,...).

Lesable estacheminé versla surface de pré-
oo paration. Le ciment est ensuite déversé sur
" le tas de sable constitué.

2 MELANGE A SEC ,

Le tas estalors déplacé, en prenant soin de
pelleter sable et ciment ensemble. Lorsque
le tas a été déplacé, l'opération est répétée
une seconde fois.

3 GACHAGE

Le tas est creusé en son milieu de facon a
créeruncratére, quiestensuite remplid'eau.
L'eau est progressivement incorporée au
sable et au ciment en rabbattant les bords
du cratére vers le centre ; le tas est mélangé
jusqu'a obtention d'une pate homogene. Le
ey mortier de ciment est alors prét.

{ SYNERGY INTERNATIONAL BUREAU DES PROJETS EDUCATION ]
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'MORTIER DE CIMENT :

DOSAGES Production
> ' -+ - +
2 o P . ) e
<» t <5 o S e
(1] !
CMENT SABLE AU PARPAINGS

ENDUITS
325 kg/m3

C.-'NENT

SYNERGY INTERNATIONAL |

a
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PARPAING: | M CW

GENERALITES Production.

FABRICATION DIMENSIONS

Le parpaing, bloc ciment ou agglo, est un élément de
magonnerie préfabriqué manuellement au moyen d'un
moule métallique.

Le moule est rempli d'un mélange de sable, gravier,
ciment, et eau, suivant les dosages prescrits. Aprés
compactage et damage du mélange dansle moule, celui-
ci est ensuite retourné sur une surface plane et propre
pour le démoulage.

Les blocs doivent ensuite durcir pendant 7 jours a l'abri
du soleil. IIs sont abondamment arrosés chaque jour & -
partir du troisiéme jour, autant que possible en dehors bloc 10 x 20 x 40 cm - creux ou plein
desheureslesplus chaudes dela journée, et peuventétre
empilés & partir du huiti#me jour.

bloc 15 x 20 x 40 cm - creux ou plein
bloc 20 x 20 x 40 cm - creux ou plein

LEMOULE

DOSAGE . Pour une production moyenne de 40 blocs creux de 15 x 20 x 40 cm, ou 50 blocs creux de
10x 20 x40 cm , ou 30 blocs creux de 20 x 20 x 40 em.
200 kg/m3

T oI

SABLE. - GRAV/ER AL

GMENT

C SYNERGY INTERNATIONAL I BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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PARPAING: C
QUALITE Production.

J ' ' SONORITE ; rend un son clair

QUALITE
/

FORME:
angles intacts et arétes non-ébréchées.

[ ASPECT : , ,
couleur homogene, texture de surface POROSITE : maxirnum 2 litres
uniforme, sans déformations, fissures, ou
microfissures. -

DIMENSIONS :

suivant prescriptions, avec une tolérance
de 3 mm pour chaque cOté (mesuré au
miliew du bloc).

POROSITE:

normale, le bloc ne peut pas absorber trop
i d'eau lorsqu'il est immergé ; maximum
i 200 litres/m3, soit 2 litres pour un bloc de
15 x 20 x 40 cm.

| m—
\__ i
\] o
o= ' - @ o
‘ RESISTANCE AUX CHOCS ' RESISTANCEMECANIQUE
- Un bon parpaing ne se désintégre pas lorsqu'on ' Un bon parpaing supporte le poidsd'un
[ le laisse tomber d'une hauteur de 1m. - homme { 70 kgs) pendant 60 secondes.

L SYNERGY INTERNATIONAL 1 BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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REMBLAI

-,

ONSTRUCTION

C

Sceubassement, remblai.

2a

= = ’—-‘,/':_,' _.-: i
-*—"rg* »'/'//,-f”;‘f'f/:?g}
LES DEUX REGLES DE BASE :

1- Laterre de remblai est abondamment arrosée pen-
dant sa mise en oeuvre.

2 - Leremblaiestélevéetcorrectementdamé en couches
successives de 10 cm d'épaisseur maximum.

oaon
oam

t
]

B

e
7 f«.

DIMENSIONS /

e
o // O,
//;74/////////// 2 i

- Ban ,
- ¥

R A

), N

.A’\

§V S s A e >
D- = OOo-g
I Q.bo 0.
1 Pz 'O‘ 9:: .
707 Z

b AR W \-?
ORI
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MACONNERIES,
BETONS.
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-

MACONNERIE DE MOELLONS (1)

oxsrlUﬂlo;W
D

Maconneries, bétons.

REGLES DE BASE

1 : Alternance des joints.

2 ; Controle fréquent de I'hori-
zontalité et de la verticalité au
niveau a bulle et au fil  plomb.

Vi

Absence de moéllons en bou-
tisse ; un moéllon sur trois en
moyenne doit étre posé en
boutisse ;1a distance entre deux
boutisses ne peut en aucun cas
excéder 180 em.

i
i

Présence de joints vertcaux
continus ("coup de sabre”) .

7

@ Utilisation .de pierres trop

petites (éclats) en parement; on
évitera de mettre en ceuvre des
pierresauxdimensionsinférieu-
resa 25 em, sauf pour effectuer
le callage de moéllons plus
importants.

@ Présence de joints trop épais ; J
les joints ont en moyenne 3 cm,
sans jamais excéder 5 cm.

@ Lesjoints Gbliques sont éviter,
surtout aux extrémités des
ouvrages de magonnerie.

Les moéllons A face.(s)

concave(s) ou dardtes vivessont
a rejeter (risque de brisure) .-

SYNERGY INTERNATIONAL [ BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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' MACONNERIE DE MOELLONS (2)

Magonneries, bétons.

DIMENSIONS
DE —
.’\.___‘_“ |
o LA
MHDOEF
} 220 un
e (H,géfgufa
ﬁ“ﬁc CHAINAGE. )
goan
CHALTEUR N}D
\:. . | .
= h 4
| A \ SRS /\7
> Is G
. VAN 7 \’(
U it .-‘\\’5// SaSS .
| ” DQ e |
' OL0%
> Y
DOSAGE
DUMORTIER

S
GMENT SBLE EAl MOELLONS
L - SYNERGY INTERNATIONAL [ BUREAU DES PROJETS EDUCATION —l
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MACONNERIE DE PARPAINGS (1)

Magonneries, bétons.

Préalablement a leur mise en oeuvre, les parpaings
doivent étre abondamment arrosés, afin d'éviter qu'ils
ne désséchentle mortier en aspirant par capillarité I'eau
de gachage.

APPAREILLAGE

CORRECT
Pour étre stable et éviter les fissurations, la maconnerie
doit &tre correcternent appareillée. L'appareillage - dési-
gne la répartition et la disposition des blocs par tas de -
magonnerie, appelés assises . B {1/ 1/
. f| bloc ™ bloc
Le principe fondamental est d'éviter toute continuité :

dans les joints verticaux. Sauf cas d'exception, l'appa-
refllage a mettre en oeuvre estI'appareillage ademi-bloc.

IMPORTANCE DE L'APPARFILLAGE :

Pourles constructions 4 un seul niveau, un bon mur de
magonnerie (avec de bons blocs et un bon appareillage} ne
nécéssite pas de renforts verticaux en béton armé.
Suivant la qualité des blocs et le soin avec lequelils sont

mis en oeuvre, la magonnerie peut rester apparente
(rejointoyée, mais non enduite). :

H (HAUTEIR DU CORDEAL!)
= HAUTFUR D't BLoX

L SYNERGY [NTERNATIONAL BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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'MACONNERIE DE PARPAINGS (2}

Magonneries, bétons,

MISE EN
OEUVRE

Lorsque le cordeau a été correctement ali gné (contrile
de I'horizontalité au niveaw d bulle) , Staler une couche
généreuse demortier, grossierement répartie  la truelle
de fagon & couvrir 1a largeur de I'assise inférieure et la
longueur d'au moins un bloc. _

Poser le nouveau parpaing, et le mettre en place en
tapottant ses différentes faces avec le manche de la

truelle, de maniére a faire refluer I'excédent de mor-
tier.

Controler 'horizontalité au niveau a bulle, ainsi quela
verticalité al'aide dufil & plomb. Si nécessaire, répéter
l'opération précédente jusqu'a obtention d'un aligne-
ment parfait et de joints réguliers. '

| Une maconnerie correctement montée doit présenter

des joints réguliers d'une épaisseur moyennc de 1,5
cm. :

Le joint vertical est ensuite i
comblé 2 la truelle.

Les joints verticaux et hodi-
Zontaux sont alors nettoyés
de fagon a présenter un profil
CILCreux : un joint en retrait
favorisera unbon accrochage
de I'enduit.

[ SYNERGY INTERNATIONAL
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GUIDE DE CONSTRUCTION

MACONNERIE DE PARPAINGS(3)

] C DM:W

Mag onneries, bétons.

RACCORD
D'ANGLE

Lorsque deux corps de magonnerie se recoupent &
angle droit, l'appareillage alterné ainsi que la cor-
recte interpénétration des deux éléments sont déter-
minants quant a leur stabilité.

Une solution consiste & renforcer F'ouvrage de ma-
gonnerie par un élément en béton (zoir fiche C E 3a).
Ce type de solution trouve sa pleine application

lorsqu'il yalieu de reprendre des charges verticales,

tels que des éiéments de charpente, par exemple.

Dans les autres cas, le renfort d'angle sera assuré au
niveau du joint entre deux assises par I'utilisation de
fers a béton (schéma 1) noyés dansle mortier, Les fers
auront un & de 10 mm. Une alternative consiste a
remplacer les fers & béton par une résille métallique
(schéma 2)

On répétera cet appareillage toutes les trois assises.

}

S'assurer de l'orthogonalité des murs d'angle et des

| murs de refend en controlant régulidrement I'angle
| droit al'aide d'une équerre.

SYNERGY INTERNATIONAL
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O\STRUCTION d
MACONNERIE DE PARPAINGS (4) C

Ma gonneries, bétoms.

DIMENSIONS /

/5an \
(OUQOGW)

geoan
(KAUTELR
o Sous
¥ CHAINAGE )

SoiT: 1l TAS

8o art
' (HAUTEUR
' D AI.LEGE)

A 4
¥ b
\ ) /\4; \\\‘ \'// !
N I
e 9y @% S
,\\ \ ’\ \\’ % //‘/ o
/ ; . W /\\/\4; 2 ,,\ %.%/ﬁ i
S _ / i
] / \ -J‘

i Epp—— b

25T ° B
Cg D ‘:i

. O O

DOSAGE
DU MORTIER

CIMENT AU PARPAINGS

L SYNERCY INTERNATIONAL ‘ BUREAU DES PROJETS EDUCATION ]

B
e Py x T R 22

o g R S 2

B T




Y

GUIDE DE CONSTRUCTION *[ C N 3 a
RENFORT DE MACONNERIE|\— D

Magonneries, bétons.

= I COFFRAGE

PREPARATION : _
; Pour unbon ancrage du béton, les faces latérales des parpaings auront
€té percées a intervalles réguliers (un bloc sur deux ou trois).

S FERRAILLACE:

e Utiliser des fersa bétonde & 10 mun ; pour les étriers, utiliser des fers de
¥ 6 ou § mm. Attacher les fers 3 béton aux fers en attente, avec un
recouvrement minimum de 1Q cm.

COFFRAGE :

Mettreen place les planches de coffrage, dont les faces intérieures auront
W été prealablement huilées, et les arrimeral'aide de serre-joints. Contrd-
B ler I'aplomb du coffrage au fil a plomb.

Il COULAGE

COMPOSITION : ‘
Le béton, qui sera dosé & 350 kg/m3 (4 brouettes de sable, 8,5 brouetles de |
gravier, et 12 seaux d'eau pour 4 sacs de ciment) , aura une consistance
homogene ; on évitera de mettre en oeuvre un béton trop liquide.

MISE EN OEUVRE :

T Le coffrage sera coulé par étapes, en assurant un remplissage completet
un entobage correct de l'armature par vibration(en martelant les faces du
coffrage, par exemple) . '
Une coulée couvrira une hauteur H de 200 2 250 cm (220 cm sous le
chainage).

i Pendantetapresle coulagedubéton, oncontrdleral’a plombdel'ouvrage.

ITI] >  DECOFFRAGE

T
TSR
B

R

SECHAGE : 7
Onlaissera au béton un minimum de 24 heures pour opérer sa prise. Le
renfort de magonnerie pourra alors étre décoffré avec soin.

Aprés dééoffrage, le béton sera arrosé quotidiennement pendant une
semaine au moins, soit le matin, soit le soir (éviter les heures de fort
ensoleillement} .

RN | SYNERGY INTERNATIONAL BUREAL DES PROJETS EDUCATION 1
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POTEAU

Y

ONSTRUCTION 3b

Magorneriss, bétons.

I FERRAILLAGE

Utiliser des fersa bétonde @ 10 mm ; pour les étriers, utiliser des fers de
J 6 ou 8 mm. Attacher les fers a béton aux fers en atten te, avec un
recouvrement minimum de 10 cm.

>

COFFRAGE

COFFRAGE:

Mettreenplacelesplanchesde coffrage, dontles faces intérieures aurent
été préalablement huilées, et les arrimer & I'aide de cadres et/ou de
serre-joints. Contréler l'aplomb du coffrage au fil a plomb.

COMPOSITION :

Lebéton, qui sera dosé a 350 kg/m3 (4 brouettes de sable, 8,5 brouettes de
gravier, et 12 seaux d'eau pour 4 sacs de ciment) , aura une consistance
homogene ; on évitera de mettre en oeuvre un béton trop liquide.

COULAGE

MISE EN OEUVRE :

Lecoffrage sera coulé par étapes, en assurant un remplissage completet
un enrobage correct de I'armature par vibration (en martelant les faces du
coffrage, par exemple) .

Pendantetapreéslecoulage dubéton,on contrdlera l'aplombdel'ouvrage.

SECHAGE : *
Onlaissera au béton un minirmum de 48 heures pour opcrer sa prise. Le
poteau pourra alors étre décoffré avec soin.
Apres décoffrage, le béton seta arrosé quotidiennement pendant une

semaine au moins, soit le matin, soit le soir (éviter les heures de fort
ensoleillement) .

L_ SYNERGY INTERNATIONAL [

BUREAL DES PROJETS EDUCATION
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CHAINAGE / LINTEA_U

Magonneries, bétons.

(Hesures en o)

DOSAGE /

L~ —_
:7”_ - % + S ? + |

/
X

o
CIMENT . sABir EAU GRAVIERS
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FERRAILLAGE
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RACCORD
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RACCORD /

RECOUVREMENT (L1,1%) =
60 x le @ du fer 3 bélan.

EN 'L
b

RACCORD A
4 BRANCHES
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ONSTRUCTION

Macgonreries, bétons.

1C

MURS PIGNONS

(POUR COUVERTURES ENTOLE)

ILI

PENTE

20%

I'LII

PENTE

10%

6m
7m

20%

70 cm
80 cm

60 cm

8m

BUREAU-DES PROJETS EDUCATION
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ONSTRUCTION

Magomnneries, bétons.

D

GUIDE DE CONSTRUCTION

VENTILATIONS

]C

W
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L
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CHARPENTES,
COUVERTURES.
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L GUIDE DE CONSTRUCTION

CHARPENTE : POUTRES

ONSTRUCTION 1 a

—
4

"

A _J

Couverture.

- Pour les poulres de char-
pente, utiliser des IPN 120 espa-
cées de 4 m maximum.

- RéaliserI'ancrage des [PN
au moyen de tiges filetées (@10
mm), soudées sur 1¢cmau moins
a la partie supérieure des fers a
béton.

- Compléter l'ancrage par
deux fers plats (8 x 50 mm), et
assurer le serrage au moyen de
deux écrous par tige filetée,

DOUBLE =u

ECROU w3 ppppy a7,
| e |

| WAL

i =4 P 120i
i $: i 3|

X —:"//:1

|

CHAINACE

L SYNERGY INTERNATIONAL 1
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GUIDE DE CONSTRUCTION _ J ONSTRUCTION 1b
CHARPENTE : TRAVERSES E

- Pourles traverses de char-
pente, utiliser des IPN 80 espa-
céesde 0,94 1,5 mmaximum (cfr.
fiche CF 2a) .

- Réaliser I'ancrage des IPN
au moyen de fers a béton (@ 6
mm), noyés dans la partie infé-
rieure du chainage.
- Remonter les fers a béton
le long de la magonnerie, et li ga-
turerleursextrémités par torsion
au-dessus des IPN (minimum 3
tours).

- Lorsdela posedel'enduit,
s'assurerdu parfaitenrobage des
fers a béton dans I'enduit,

min.

5 om PN 80

FER A BETON
@ & ouf mm

CHAINAGE

— 3 — —
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COUVERTURE EN TOLE

Couverture.
' A = variable suivant B 15cm T

I'épaisseur des dles: C 15 cm

45kg ... 390m D 30cm y
50kg... 0,90 m E 30cm - i 7
22 56kg... 1,20m P
S 6Akg... 1,50 m -~
] S
~

SENS DE POSE

VENTS
DOMINANTS RONDELLE
. / GALVANSEE,
% / Rovpenlr
't\/\/\/-\/\/‘ m
f i =1
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ONSTRUCTION

F

la

Menuiseries.

PROFIL PROFIL
EN"L" EN"T"

b 4
L < 120 cm ... 0 patte
L>120cm ... 1 patte
H < 120 cm ... 2 pattes
H> 120cm ... 3 pattes

-H <120 cm .. 2 paumelles
H>120cm ... 3 paumelles

PROFIL

PATTES A SCELLEMENT

- Utiliser pour les pattes 3 scelle-
ment une tdle d'épaisseur 10/ 10.

- Les pattes & scellement ont une
largeur de 25 mm et une longueur
minimum de 15 cm.

- Contrdler les pointes de soudure
des pattes A scellement avant de
poser le cadre,

- Les pattes a scellement se posent
toujours au niveau des paumelles
et de la serrure.

i

-

i ] @ PAUMELLES
|

Ei{l ] l
| |

- Prévoir un jeu suffisant entre le
cadre et {es) ouvrant(s) poury insé-
rer les paumelles.

- Vérifier 'alignement des paumel-
les avec les pattes a scellement.

- Controler les pointes de soudure
des paumelles avant de poser les
ouvrants.

T

PROFIL PROFIL
EN"Z" EN"DOUBLE 2"
S
i 'd‘ ==
- -
E |
L <120 cm ... O patte
L> 120cm ... 1 patte
H ¢ 220 cm ... 3 pattes
H> 220 cm ... 4 pattes

——

H < 220 cm ... 3 paumelles
H> 220 cm ... 4 paumelles

SYNERGY lNTERNAT[ONAL

BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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' FENETRE METALLIQUE k

Menuiseries.
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A - Prévoir un rejet d'eau au dessus du cadre.
B - Eviter les ouvrants d'une largeur supérieure a 60 cm.
C - Travailler I'enduit pour créer un seuil en pente douce.
D - Utiliser un mortier forternent dosé pour le scellement.
E - Laisser un jeu suffisant entre deux battants pour une cuverture aisée.

F - Prévoir assez de jeu entre le cadre et les ouvrants pour insérer lespaumelles.

| N
i : . C .__,_§
L H o e
—x

=

!
P -
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PORTE METALLIQUE
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Menruiseries.

\
N

K\\'m

\
2

N

[/ _/

— 1).
!+

N
N

Z

~
Va4

7

LS LS
O

-y

HE

>
@(\ RS

N
/

~

NN

=
7 /7

%

v
e
7 /7

A - Prévoir un rejet d'eau au dessus du cadre.
B - Toujours utiliser un profil "double Z” pour le cadre.
C - Eviter les ouvrants d'une largeur supérieure a 60 cm.

D - Utiliser un mortier fortement dosé pour le scellement.
E - Prévoir un seuil renforcé par une corniere métallique scellée (2 cmy). |
F - Laisser un jeu suffisant entre deux battants pour une ouverture aisée, |
G - Prévoir assez de jeu entre le cadre et les ouvrants pour insérer les paumelles. '
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]

LES ENDUITS DE CIMENT

C cmmucnm:QE/'1
G

Fimitions.

MISE EN /

OEUVRE —

1

Brosserlamagon-
nerie; vérifier le
profil des joints
(joints en retrait) ,
et les gratter si
nécessaire.

2

Arroser abon-
damment la ma-
¢onnerie.

3

Poser les guides,
dont l'épaisseur
déterminel'épais-
seur de I'enduit.
Vérifierl'aplomb,
particuliérement
aux angles des
corps de magon-
nerie,

Jeter la premiére L
couche d'enduit, | 24
et égaliser gros- &
sierement a la 30

truelle.

9

Poserladeuxiédme
couche d'enduit ;
égaliser a la latte.

®

Lisser l'enduit i
l'eau et a la talo-

che.

L'enduitachevéa
.| tne épaisseur -

moyenne de 1,5

cmalintérieur,et -
de 2 cm a l'exté-

rieur.

CAVACASE
SAVAY

EAU

SYNERGY INTERNATIONAL

[ BUREAU- DES PROJETS EDUCATION ] i
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BETON DE FORME - CHAPE C G

PREPARATION Finitions.

Le sol est d'abord nettoys, et dégagé de
toute impureté (déchets de parpaings, gra-
vals, etc...).

Il est ensuite arrosé et dammé, de facon i

obtenirunesurface propreet parfaitement
nivelée.

Sur le sol applani, on pose des lattes &
intervallesréguliers pour réaliser les joints
dedilatation.

Enfragmentantainsila surface, on évitera
les inconvénients dus & une trop grande
dalle de béton coulée d'un seul tenant
(risques de fissuration).

L'ensemblede la surface couvrirestalors
jalonné de reperes, qui sont mis & niveau
avec le plus grand soin a l'aide de lattes
bien droites et du niveau a bulle.

] C SYNERGY INTERNATIONAL BUREAU DES PROJETS EDUCATION ]
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BETON DE FORME - CHAPE U G 2

. COULAGE Finitions.

BETON DE FORME :

Le sol est abondamment arrosa.

_ Lebétonde forme estalors could, et nivelé
8 en tirant la latte de mise a niveau jusqu'a
. affleurer les différents repres.

SOLUTION RECOMMANDEE ;
LA CHAPE INCORPOREE

Aprescoulage, le béton de forme est retra-
vaillé 4 1a taloche jusqu'a obtention d'une
surface bien finie.

Le béton encore humide est ensuite sau-

poudre d'un mélange gras (sable et ciment)
qui est alors lissé A la truelle.

SOLUTION ALTERNATIVE :
LA CHAPE TRADITIONNELLE

Aprés coulage, le béton de forme est Jaissé |
a sécher jusqu'a ce que la prise soit bien
‘ entammée (48 heures)

. Une chape de finition d'environ 2 ¢m
S d'épaisseur est alors étendue A la latte,

puis lissée a la truelle pour un meilleur
fini.

A partir du deuxiéme jour, la chape est -
arrosée  quotidiennement pendant au
IMeins une semaine,

- [ SYNERGY INTERNATIONAL ]

BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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BETON DE FORME - CHAPE

DOSAGES

C ONanualoNv

I’nmﬂ:norms

DIMENSIONS /

r///////mf//////z///// 8
N |

1T
[M/'/Y/'NUM a8an
'K\‘,\\ —'——a’.'.-—-'-:é?ﬁ-;———a——a.—-.l!
I \\‘;\\\\ s 3 ..‘ R

BETON DE FORME:
DOSAGE

CD

6‘6"3
T T

EAl
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ABORDS IMMEDIATS: :

J C ONSTRUCTION 3 a
G

PROTECTION DES FONDATIONS ET DU SOUBASSEMENT] Finitions.

GRAVIER

Un lit de graviers d'une largeur
de 1,5 4 2 m sur le périmétre des
batiments constitue un drain qui
protégera avantageusement les
fondations contre .les eaux de
ruissellement.

II VEGETATION

Une solution alternatve est de
créer un parterre de gazon et
d'arbustes pourrecueillir leseaux
pluviales au pied des batiments.

II

DALLAGE

Une troisidme solution
est  d'entourer Jes :
constructions d'un ca-  ~ T
niveau en dalles de
cimentou en pierresde:

taille pour recevoir les
eaux de pluie.

L SYNERGY INTERNATIONAL T
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LA VEGETATION

Finmitions.

i CONSTRUG.O:W
G

L'implantationdela végétation doit tenir
compte d'un confort climatique opti-
mal a atteindre : ombre, ventilation...
(voir fiche N6b)

En régle générale, on ne plantera pas
d'arbres d moins de 5 m des batiments.

La distance entre les arbres est princi-
palement fonction de leur essence.

Exemples :
Acacias............... 5m
Nimes................. 3m
Manguiers............ 6a7m
_{r’h
Dans le cas d'un site en pente, une ___ .7

excellente fagond'éviterles écoulements

= T
trop rapides d'eaux pluviales est /
d'aménager le terrain en terrasses ou /

& ///,/

plateformes.

Les talus ainsi réalisés sont a planter de
gazon ou d'arbustes, dont les racines
préviendrontd'éventuels affaissements
ou glissements de sol.

BUREAU DES PROJETS EDUCATION .
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SECTION :

& GUIDE DES

EPARATIONS
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GUIDE DE CONSTRUCTION

‘ | RPARAHON 1a
MURS : dégradations, fissures (1) A

Magonneries.

DEFA

Petites fissures dans les murs en
partie courante n'excédant pas un
centimetre de largeur.

REMEDE : /

(1) Agrandir la fissure.
(2} Bienarroserle mur et passer

une couche de lait de ciment-
(barbotine).

(3)  Passer une nouvelle couche

de mortier en arrosant bien avan
la projection. ‘

2 a
7 o 0.
a =)

g .
. -

o 2. . a -
o -9 -
L7..

. Y 2.

fw] - T

a a e

T o
. g N l'.

i) T [T
0. -a’
o .

0 C

: LA s -
2} . L

B - 0

a o 2 .

A
© "J l.f
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EPARATION 1 b

MURS: dégradations, fissures (2) A

Apparition de larges fissures dans
les murs, laissant passer la lumiére
extérieure.

Ces fissures sont constatées en
partie courante et sur toute la hau-
teur du mur,

supérieure du mur.

Absence de chainage en partie :

Magonneries.
DEFAUT : /
. ABSEIWF DE CHIMAGE
T =

Procéder par l'extérieur :

Ouvrirlargement les joints du mur
tous les 2 rangs, sur toute la hau-
teur de la fissure.

Bien arroser.

Projeter une légére couche de
‘mortier.

Placer unebarred'acier crocheté de
1 métre de long,

Projeter une seconde couche de
mortier et bien bourrer les joints.

REMEDE : Z

ACIER A *-'*
PLACF2 TE e Mog
L EXTERIER -

[ SYNERGY INTERNATIONAL [ BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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bW
EPARATION 1 C

MURS : dégradations, fissures (3)

A

Magonneries.
DEFAUT : /
—_——
/ ABSENCE DE ROTEAU £
et T BETON ARME AUK ANGLES
IR DES (URS

ABSENCE DE
CHAINAGE -
A

A

SATMAR LAY ik

Absence de chainage en partie
supérieure du mur.

Apparition de trés larges fissures,
etécartement des murs aux angles.

-

e

R

e

s

g

Bien ouvrir la fissure, Eg g%

. -1

(o

Projeter une premiere couche de i? E:

mortier. : ’;l =
] =

Placer des barres d'acier crochetés
enformed'équerre, tousles2 rangs,
sur toute la hauteur de 1a fissure.

Projeter une seconde couche de
morker et bien bourrer les trous. -

Bien fermer la fissure.

PLACLR DES ACIERS DE
RENTORT fouis LES g RANGS
¥ AUX ANGLES DES MURS

SYNERGY INTERNATIONAL
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TRAVERSE

. ‘I EPARATIOI:J l a
R'B

Le fer d'attache'des traverses doit

Charpente
DEFAUT : / -
£
™~ «“
e
T
STy
L
A
l\"“\_ .
\ ) '/
\ al
i
A ¢
Mauvaises fixations des traverses ;
7
sur le mur. ||
Risque d'arrachement. \\ /
| Dégéts au niveau du mur et de \
'enduit. | 7

REMEDE : ., /

passer en dessous du chainage /
linteau, o :

ou

aumoins Srangéesdebriques sous
la traverse.

SYNERGY INTERNATIONAL

BUREAU 'DES PROJETS EDUCATION




Couverture.

"TOLES : ETANCHEITE ()

/




Couverture

UCTION |

"TOLES : ETANCHEITE (2)

. RE '

DEFAUT :

g

v

77/

A \\ ||

L
pente trop faible

par

des bacs avec une pente minimu

aUtOFi_Sée de 10 %.

Remplacer les toles de 2 metres

m
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TOLES : ETANCHEITE (3)

REPE]OQW

Couverture.

DEFAUT :

La toiture coule :

IPN 80—

Poutre trop faible (IPN 80).

Carniére 3I5X35

Pente insuffisante.

Toles légeres.
REMEDE/;/
1PN 100/429 — g,ﬁ,‘
Utiliser des IPN 100/120' _ Corndresoxsp  —— e
Augmenter la peﬁte,
Utiliser de tdles lourdes
(supérieures 4 7,200 kg).

SYNERGY INTERNATIONAL {
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GUIDE DE CONSTRUCTION -

ACROTERE

C

Couverture.

Y
:] EPARATION 2a

DEFAUT :

L'acrotéren'ayantaucune coupure ;

decapilaritéaveclerestantdu mur,
desinfiltrationsd'eau, trés préjudi-
ciables a la durabilité de 12 con-
struction, apparaissent au niveau
dela jonction mur inférieur - tole -
acrotére,

De plus, la largeur insuffisante de
'acrotére favorise de telles fissures.
Par ailleurs, la tdle travaille
différemment 3 la chaleur que le

parpaing.

Blor AaGLo
15 x 20 2 40

A\

N

N

Démonter I'acrotére existant, quia
une largeur de 20 cm et remonter
unacrotére quiauraune largeurde
40 cm avec un débord vers
lextérieur de dix centimetres,

Les blocs de ciment seront pleins
ou bourrés au mortier.au moment
de la pose.

L> ~ bloc 15 plein

SYNERGY INTERNATIONAL

—
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l GUIDE DE CONSTRUCTION

FENETRE

Menuiseries,

] REPBOJW

Fenétres trop larges avec 2 volets
sans renfort.

Pattes & scellement insuffisantes.

DEFAUT :

Diminuer la largeur des volets en
plagantau centre une partie fixe ou
des lames orientables.

Placer des cales pour fixer les vo-
lets en position ouverte.

Renforcer les volets avec des fers

- plats & I'interieur et 3 I'exterieur,

Utiliser des profilés et des toles
plus solides. ‘

Augmenter le nombre de pattes 3
scellement.

REMEDE : ]

i

1

SYNERGY INTERNATIONAL
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Y

PORTE

| REPBON 1b

Menuiseries.

- Porte trop large a 1 seul battant.

- Porte sans barre de seuil.

- Aucun renfort des lames.

- Manque de pattes a scellement.

- Manque de cales de portes.

REMEDE : 7

- Porte large a 2 battants et avec
des fers plats de renfort.

- Positionner des pattes de scelle-
mentsoudéessurle cadreau niveau
de chaque paumelle.

- Prévoir les cales pour garder les
portesouvertes. :

CouPE DETAL
stuiL DE EgRTT
AYEC CORNIERS

\\

SYNERGY INTERNATIONAL

BUREAU DES PROJETS EDUCATION




|j GUIDE DE CONSTRUCTION

DEGRADATIONS EXTERIEURES

Enduits.

] Rwﬁnogw

DEFAUT ;

Risque de blesser les élgves,

Libre battement des volets des "
fenétres et portes contre le mur.

Du au manque de cales, entraine

€galement la dégradation des ser-

rures,

Pose de crochets de blocage pour
les-volets de portes et fendtres ac-
cessiblesdel'intéri eur parles éléves,

e

REMEDE : /

[ SYNERGY INTERNATIONAL

BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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GUIDE DE CONSTRUCTION. 1 REP AR AHW

DEGRADATIONS INTERIEURES

: Enduits.

B
Les enduits se dégradent rapide-

ment,

Effritement au passage.

Renforcer le dosagé en ciment des
enduits, surtout A l'intérieur des
classes et surla véranda, -

Laisser unespace de passage eritre
murs et table-bancs pour éviter le
frotternent.

SYNERGY INTERNATIONAL

BUREAU DES PROJETS EDUCATION ]
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Faux-plafond.

EPARATION

-

GUIDE DE CONSTRUCTION
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GUIDE DE CONSTRUCTION

b
4' EPARATION 2 a

AERATION, VENTILATION F

Faux-plafond.

DEFAUT : 7

Mauvaise implantation des trous
de ventilation.

' Aucune harmonie avec la fagade,

etscuvent, sous-dimensionnement
des ouvertures.

Ouverhures réalisées sans dimensions Pprécises, avec
espacemententre deux trous tresreduit; emplacements
destrousde ventilation mal répartis ou souventabsents.

REMEDE : 7

Positionnerles trousde ventilation
au dessus de chaque fenétre.

Ces ventilations seront composées
declaustras "boite aux lettres”, soit
12 unités par ouverture.

Ces ventilations devront étre posi-
tionnées entre les toles et le Faux-
plafond et protégées contre la
pénétration des insectes, oiseaux,
chauves-souris etc.

Voir égalementlesindica ﬁons‘dans
lasection "Technigues de construc-
tion"

_\\\\\\\\\\\\\\\\‘

/

Claustras "boite aux lettres" ;

implantation des ventilations au-dessus de chaque
ouverture {fenéires, portes);

une moustiquaire sera fixée derriére les claustras.

SYNERGY INTERNATICNAL |

BUREAU DES PROJETS EDUCATION




' ) GUIDE DE CONSTRUCTION : ‘I EPARATIOI: 1a
BETON DE FORME / CHAPE (1) R G

Unechapeincorporéedansle béton

Pas de béton de forme.

Chape d'une épaisseur de 2 cm.

Sous dosage en ciment.

Remblai non damé et non arrosé,

Surface de béton trop grande sans
joint de dilatation.

REMEDE : 7

Prévoir:

Un remblai arrosé et damé par
couches de 10 & 15 cm.

Unbéton de forme (dosé 2 250 kg /
m3) avec chape incorporée d'une
épaisseur de 8 cm.

Desjoints de dilatation au moment
de couler le béton.

de forme, c.a.d. surle béton encore
humide. '

Voir également la section "Tech-
niques de construction”.

SYNERGY INTERNATIONAL BUREAU DES PROJETS EDUCATION




GUIDE DE CONSTRUCTION

Y

BETON DE FORME / CHAPE (2)

W EPARATION 1 b
RG

DEFAUT : /

Béton de forme avec chape
dégradée :

Fissuration ;

Décollage de la chape du béton.

REMEDE : /

Décaper et agrandir les fissures (1
et 2).

Etalerune couchedebarbotine (lait
de ciment) dans la fissure (3).

Remplir et bien lisser (4).

Décaper complétement la chape
decollée et refaire une nouvelle
chape en arrosant bien le béton de
forme avant !'étalage de la chape.

SYNERGY INTERNATIONAL |

BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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GUIDE DE CONSTRUCTIGN

Y

SEUIL DE PORTE

' REPARAT[ON 2a
Sol

DEFAUT :

Aucune différence de niveau entre
le sol de la véranda et le sol de la
salle de classe.

Pente de la véranda souvent mal
ajustée.

REMEDE : Z

Faire une différence entre le niveau
de sol de la véranda et celui de la
salle de classe d'au moins 3 cm.

Mettre une cornitre comme pro-
tection du senil.

Faire une pente de 3% minimum
sur la véranda. :

Mettre une cornitre comme pro-
tection autour de la véranda.

SYNERGY INTERNATIONAL

BUREAU DES PROJETS EDUCATION
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. hY
j EPARATION 1 a

IMMEDIATS (1)

DEGRADATION DES ABORDS _ H

Aménagements extérieurs

DEFAUT : 7

Débord delatoiture parrapportau
mur < 30 cm.

Aucun aménagement extérieur
autour du batment.

Dégradationimportantedueal'éro-
sion par I'eau de pluie de la toiture.

REMEDE : /

Fairedes aménagementsautour des
batiments pour éviter I'érosion.

a) Prévoir un débord de toi-
ture plus important ;

b) Faire des aménagements
conmune ci-apres :

Parterre de fleurs, gazon.

[ SYNERCY INTERNATIONAL

BUREAU DES PROJETS EDUCATION




. GUIDE DE CONSTRUCTION .

DEGRADATION DES ABORDS
IMMEDIATS (2)

Aménagements extérieurs)

Rit &

DEFAUT : /

"

Aucun aménagement extérieur
autour du batiment.

REMEDE : /

/

‘Parterre en gravier.

L SYNERCY INTERNATIONAL T

BUREAU DES PROJETS EDUCATION ]




[ ~ GUIDE DE CONSTRUCTION. _ ] EPARAHW o
.
| DEGRADATION DES ABORDS R H

o | IMMEDIATS (3) Aménagements extérieurs)

] DEFAUT ; /

|
=
o
55,
.

| ‘

i

t

N E

3 i

. i

i

|

I

I_ . Aucun aménagement extérieur !

' autour du batiment. i

* Parterre en dalles.

: ) En pénéral:

: Eour etre efficace i} est néces'saire
e pi anter des arbres dans toute la
courdel'éeple, '

B
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BUREAU DES PROJETS EDUCATION . J



